18-1 
(2019 全 国 卷 3, 34, 10 分 ) 如 图 ， 直 角 三 角形 ABC 为 一 棱镜 的 横 截 面 ， 一 4=90。， 


8B=30*。 一 束 光 线 平 行 于 底 边 BC 射 到 4B 边 上 并 进入 棱镜 ， 然 后 垂直 于 4C 边 射出 。 
4 


且 C 
《1) 求 棱镜 的 折射 率 ; 


(2) 保持 4B 边 上 的 入 射 点 不 变 ， 逐 渐 减 小 入 射 角 ， 直 到 BC 边 上 恰好 有 光线 射出 。 求 此 
时 48 边 上 入 射 角 的 正弦 。 


【答案 ] (1) V3 ， (2) sinz- 3 
【解析 】(1) 光路 图 及 相关 量 如 图 所 示 。 光 束 在 4B8 边 上 折射 ， 由 折射 定律 得 


Sin7 RN 


sinz “中 
式 中 呈 是 棱镜 的 折射 率 。 由 几何 关系 可 知 wtp-60oC@) 
由 几何 关系 和 反射 定律 得 C+A-2B G) 


联 立 四 @@@@ 式 ， 并 代入 -60" 得 呈 眼 轩 


(2) 设 改 变 后 的 入 射 角 为 ， 折 射 角 为 ， 由 折射 定律 得 snw =nG) 
了 
依 题 意 ， 光 柬 在 BC 边 上 的 入 射 角 为 全 反射 的 临界 角 4 ， 且 sn4%=7 GO) 


几何 关系 得 允 =w430。 @) 


由 从 (OO 式 得 入 射 角 的 正弦 为 sntr= 2 图 


18-2 
《2019 天 津 ，9 〈2) ,6 分 ) 某 小 组 做 测定 玻璃 的 折射 率 实 验 ， 所 用 器 材 有 : 玻璃 砖 ， 大 头 
针 ， 刻 度 斥 ， 圆 规 ， 笔 ， 白 纸 。 
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下 列 哪些 措施 能 够 提高 实验 准确 程度 。 

A. 选 用 两 光学 表面 间距 大 的 玻璃 夸 

B. 选 用 两 光学 表面 平行 的 玻璃 砖 

C. 选 用 粗 的 大 头 针 完 成 实验 

D. 插 在 玻璃 砖 同 侧 的 两 枚 大 头 针 间 的 距离 尽量 大 些 

凶 该 小 组 用 同一 套 器 材 完 成 了 四 次 实验 ， 记 录 的 玻璃 砖 界线 和 四 个 大 头 针 扎 下 的 孔洞 如 下 
图 所 示 ， 其 中 实验 操作 正确 的 是 


图 该 小 组 选取 了 操作 正确 的 实验 记录 ， 在 白 纸 上 画 出 光线 的 径 迹 ， 以 入 射 点 〇 为 圆心 作 圆 ， 
与 入 射 光 线 、 折 射 光 线 分 别 交 于 也、 互 点 ， 再 过 4、 妃 点 作法 线 NXV 的 垂 线 ， 季 足 分 别 为 


C 、 刀 点 ， 如 图 所 示 ， 则 玻璃 的 折射 率 刀 = 。《〈 用 图 中 线段 的 字母 表示 ) 
区 


4C 
【答案 】 (AD COC)D 0G). BD 
【解析 】 采 用 插 针 法 测定 光 的 折射 率 的 时 候 ， 应 选 定 光学 表面 间距 大 一 些 的 玻璃 苇 ， 这 样 
光路 图 会 更 加 清晰 ， 减 小 误差 ， 同 时 两 枚 大 头 针 的 距离 尽量 大 一 些 ， 保 证 光线 的 直线 度 ， 
因此 AD 正确 ， 光 学 表面 是 否 平行 不 影响 该 实验 的 准确 度 ， 因 此 B 错误 ， 应 选用 细 一 点 的 
大 头 针 因此 C 错误 。 
根据 光 的 折射 定律 可 知 当选 用 平行 的 玻璃 砖 时 出 射 光 和 入 射 光 应 是 平行 光 ， 又 因 发 生 了 折 
射 因 此 出 射 光 的 出 射 点 应 相 比 入 射 光 的 延长 线 向 左 平移 ， 因 此 D 正确 ，ABC 错误 


人 
由 折射 定律 可 知 折射 率 SinBOD ， 玉 ， 及 ， 联 立 解 
4C 
7 三 一 一 
得 万 站 
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18-3 
《2019 全 国 2.34 (2)，10 分 ) 某 同 学 利用 图 示 装 置 测量 某 种 单 色 光 的 波长 。 实 验 时 ， 接 通 
电源 使 光源 正常 发 光 : 调整 光路 ， 使 得 从 目镜 中 可 以 观察 到 干涉 和 条纹。 回答 下 列 问题 : 


0 双 缝 愉 _A 转 轮 
光源 一 | 一 一 了 一 一 下 一 一 一 二 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 目 镜 


单 颖 遮光 简 


4i) 若 想 增 加 从 目镜 中 观察 到 的 条 纹 个 数 ， 该 同学 可 


A， 将 单 颖 向 双 颖 靠近 B， 将 屏 向 靠近 双 缝 的 方向 移动 
C. 将 屏 向 远离 双 颖 的 方向 移动 D.， 使 用 间距 更 小 的 双 缝 


Gii) 若 双 缝 的 间距 为 g， 屏 与 双 缝 间 的 距离 为 /， 测 得 第 1 条 暗 条 纹 到 第 "条 暗 条 纹 之 间 
的 距离 为 Ax， 则 单 色光 的 波长 N= ; 
(ii)》 某 次 测量 时 ， 选 用 的 双 缝 的 间距 为 0.300 ”mm， 测 得 屏 与 双 缝 间 的 距离 为 1.20 


2 
m， 第 1 条 暗 条 纹 到 第 4 条 暗 条 纹 之 间 的 距离 为 7.56> mm。 则 所 测 单 色 光 的 波长 为 
7 
nm (结果 保留 3 位 有 效 数字 ). 。 
所 
区 
吉 
尖 民 Ar .q 5 
【答案 】(2) (人 B (CD -一 一 ii 630 
0 zz-1l1 7 


【解析 】 本 题 考察 的 是 双色 于 涉 实验 ， 根 据 条 纹 间 上 ， Ax = 4 二， 若 根 看 到 的 条 纹 


个 数 增加 ， 需 要 减 小 条 纹 间距 ， 分 析 可 知 ， 选 B， 若 第 一 条 到 第 mn 条 间距 为 Ax， 则 每 个 条 


纹 间距 为 解 得 ) 全 4 -根据 〈iD 问 中 所 得 带 入 《i》 问 中 数据 求解 
人 - 

入 =630nm。 

18-=-4 


(2019 全 国 1，34 (2) ,10 分 ) 如 图 ， 一 般 帆 船 静止 在 湖面 上 ， 帆 船 的 竖 直 桥 杆 顶 端 高 出 
水 面 3m。 距 水 面 4m 的 湖底 尸 点 发 出 的 激光 束 ， 从 水 面 出 射 后 恰好 照射 到 桥 杆 顶端 ， 该 


4 
出 射 光 束 与 竖 直 方向 的 夹 角 为 33。( 取 sin53=0.8)。 已 知 水 的 折射 率 为 3 


(1) 求 榴 杆 到 P 点 的 水 平 距离 ; 
(2) 船 向 左 行驶 一 段 距离 后 停止 ， 调 整 由 己 点 发 出 的 激光 束 方向 ， 当 其 与 竖 直方 向 夹 角 
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为 45" 时 ， 从 水 面 射 出 后 仍然 照射 在 桥 杆 顶端 ， 求 船 行驶 的 距离 。 


个 


3 m 


< 了 
二 融 
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【答案 】(1) 7m (2) $.Sm 


【解析 】@ 设 光束 从 水 面 射 出 的 点 到 棍 杆 的 水 平 距离 为 ” ， 到 了 点 的 水 平 距离 为 ”> ， 杆 


高 度 为 鱼 ，P 点 处 水 深 为 色 ， 激 光束 在 水 中 与 竖 直 方向 的 来 角 为 2， 由 几何 关系 有 


工 =tan53， 
及 
也 =tang 
放 
由 折射 定律 有 :sin53 = msinO 站 
兹 
设 桥 杆 到 P 点 的 水 平 距离 为 淡 
鹤 
则 并 二 为 十 总 ET 


联 立 方程 并 代入 数据 得 : X= 7m 


四 设 激光 束 在 水 中 与 坚 直方 向 的 夹 角 为 4$ 时 ， 从 水 面 出 射 的 方向 与 竖 直 方向 夹 角 为 


由 折射 定律 有 :，Sin =msin 43 


设 船 向 左 行驶 的 距离 为 X ， 此 时 光束 从 水 面 射出 的 点 到 桥 杆 的 水 平 距离 为 习 ， 到 P 点 的 


水 平 距离 为 如 ， 则 : 六 二 各 二 二 下 攻 


了 


也 =tanz 
2 =tan49 
岂 
= (6V2 -3 )m=5.5m 
联 立 方程 并 代入 数据 得 : ( 闫 
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18-5 
(2019 江苏 ，13B (3) ,4 分) 如 图 所 示 ， 某 工 形 透 明 材 料 的 折射 率 二 2. 现 沿 4 有 方向 切 


去 一 角 ，48 与 水 平方 向 的 夹 角 为 0. 为 使 水 平方 向 的 光线 射 到 48 面 时 不 会 射 入 空气 ， 求 


0 的 最 大 值 . 


个 E 
用 


【解析 】 要 使 光线 不 会 射 入 空气 ， 即 发 生 全 反射 ， 设 临界 角 为 C， 即 有 
由 几何 关系 得 : C+O=90 
联 立 解 得 O= 60 。 村 


18-6 所 


TY 
《2019 江苏 ，13B (2) ,4 分 ) 将 两 吉 狗 笔 并 排放 在 一 起 ， 中 间 留 一 条 狭 颖 ， 通 过 这 条 狭 颖 


去 看 与 其 平行 的 日 光 灯 ， 能 观察 到 彩色 条 纹 ， 这 是 由 于 光 的 〈 选 填 “ 折 射 “ 干 涉 ? 或 
“衍射 >)， 当 颖 的 宽度 〈 选 填 “ 远 大 于 "或 “接近 ”) 光波 的 波长 时 ， 这 种 现象 十 分 明 


旺 . 


【答案 】 (D). 衍射 0). 接近 


【解析 】 通 过 两 支 铅笔 中 间 的 颖 能 看 到 彩色 条 纹 ， 说 明光 绕 过 缝 而 到 人 的 眼睛 ， 所 以 这 是 
由 于 光 的 衍射 现象 ， 由 发 生 明 显 衍射 条 件 可 知 ， 当 颖 的 宽度 与 光波 的 波长 接近 或 比 光 波 的 


波长 少 得 多 时 能 发 生 明 显 衍射 现象 
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